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บทคัดย่อ  

หม้อข้าวหม้อแกงลิงมีดอกเพศผู้และเพศเมียแยกอยู่กันคนละต้น ท าให้จ าเป็นต้องมีการเก็บละอองเกสรเพศผู้ไว้เพื่อ
ใช้ในการผสมเมื่อมีดอกเพศเมียพร้อมผสม การผสมพันธุ์อาจเกิดความล้มเหลวได้ ดังนั้นการตรวจสอบความมีชีวิตและความ
งอกของละอองเกสรก่อนการผสมจะช่วยลดความผิดพลาดได้ การทดลองละอองเกสรหม้อข้าวหม้อแกงลิง Nepenthes 
mirabilis var. mirabilis, N. mirabilis var. globosa, N. thorelii (suratensis) ทดสอบหาสีย้อม Aceto carmine, Aceto 
orcein, Lactophenol Cotton-blue, Iodine และ 2,3,5-Triphenyl Tetrazolium Chloride ที่เหมาะสมต่อการทดสอบ
ความมีชีวิตของละอองเกสร และทดสอบหาความเข้มข้นของน้ าตาลซูโครส 7 ระดับ คือ 2 , 3, 5, 10, 15, 20 และ 30 
เปอร์เซ็นต์ ที่เหมาะสมในอาหารเหลวสูตร Brewbaker and Kwack. (1963) ต่อการงอกของละอองเกสร พบว่า ละอองเกสร
ของต้นหม้อข้าวหม้อแกงลิงทั้ง 3 ชนิด ติดสีย้อม Aceto carmine, Aceto orcein และ Cotton blue ได้ดี มีค่าความมีชีวิต
ตั้งแต่ 89-100 เปอร์เซ็นต์ ส าหรับการทดสอบการงอกของละอองเกสรในอาหารเหลวระดับน้ าตาลซูโครสความเข้มข้นต่างๆ 
พบว่าที่ระดับน้ าตาลซูโครส 10 เปอร์เซ็นต์ N. mirabilis var. mirabilis และ N. mirabilis var. globosa มีอัตราการงอก
ของละอองเกสรสูงสุด 65.81 และ 54.68 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) ขณะที่ละออง
เกสร N. thorelii อัตราการงอกของละอองเกสรสูงสุดเพียง 15.12 เปอร์เซ็นต์ ที่ระดับน้ าตาลซูโครส 2 เปอร์เซ็นต์ แสดงให้
เห็นว่าอาหารที่ผสมน้ าตาลซูโครสในการทดลองนี้ยังไม่เหมาะสมส าหรับละอองเกสรของสายพันธ์ุ N. thorelii  
 
ค าส าคัญ: ละอองเกสร, หม้อข้าวหม้อแกงลิง, ความมีชีวิต, การงอก 

 
ABSTRACT 

Nepenthes are dioeciously plant. Therefore, pollen storage is essential for pollination and breeding. 
The determination of pollen germination can facilitate breeding program. Study of pollen viability and 
germination in (Nepenthes mirabilis var. mirabilis), N. mirabilis var. globosa and N. thorelii (suratensis). 
Viability test was done by a staining method using Aceto carmine, Aceto orcein, Lactophenol Cotton-blue, 
Iodine and 2, 3, 5-Triphenyl Tetrazolium Chloride and germination by hanging drop technique in 
Brewbaker and Kwack (1963) medium added sucrose at concentrations of 2, 3, 5, 10, 15, 20 and 30%. The 
results showed that the pollen of Nepenthes mirabilis var. mirabilis, N. mirabilis var. globosa and N. 
thorelii (suratensis) tested by Aceto carmine, Aceto orcein and Lactophenol Cotton-blue could be tight 
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stained by 89-100%. These germination results were significantly different. In addition, the viability of the 
pollen and their germination under in vitro conditions were determined to assess the pollen fertility 
potential. The highest percentages of pollen germination in N. mirabilis var. mirabilis (65.81%) and N. 
mirabilis var. globosa (54.68%) on a medium supplemented with 10% sucrose. These germination results 
were significantly different. However, the highest percentages of pollen germination of N. thorelii (15.12%) 
on a medium supplemented with 2% sucrose. It conclude that medium with sucrose added was not 
suitable foe pollen germination of N. thorelii (suratensis)  
 
Keywords: Pollen, Nepenthes sp., Viability, Germination 
 
 บทน า 

หม้อข้าวหม้อแกงลิง (Nepenthes spp.) เป็นพืชที่มีแนวโน้มที่จะสูญพันธุ์จากความหลากหลายทางชีวภาพของ
ประเทศไทย ท าให้ถูกจัดเป็นพืชอนุรักษ์ในอนุสัญญาไซเตส และโครงการศึกษาละอองเกสรหม้อข้าวหม้อแกงลิงนี้ได้รับ
ทุนการศึกษาจากโครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชด าริในสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราช
กุมารี (อพ.สธ.) หม้อข้าวหม้อแกงลิงเป็นพืชที่มีดอกแยกเพศอยู่ต่างต้นกัน (Dioeciously) บางครั้งไม่สามารถน าเกสรตัวผู้ไป
ผสมกับเกสรตัวเมียได้ทันที เนื่องจากต้องรอจนกว่าดอกเพศเมียจะมีความพร้อมในการผสมละอองเกสร ดังนั้นหากได้
ตรวจสอบความมีชีวิตของละอองเกสรก่อนการผสมจะช่วยลดความผิดพลาดเหล่านี้ลงได้ วิธีที่นิยมใช้ในการตรวจสอบความมี
ชีวิตและการงอกของละอองเกสรมีหลายวิธี เช่น การย้อมสี (Staining test) สีที่นิยมใช้คือ Aceto carmine, Aceto orcein, 
Iodine, 2,3,5-Triphenyl tetrazolium chloride (TTC) และ Lactophenol cotton blue สีย้อมแต่ล่ะชนิดจะมีความ
เหมาะสมต่อพืชแตกต่างกัน เช่น การศึกษาในพืชกลุ่ม Medlar ย้อมด้วยสี Iodine มีเปอร์เซ็นต์การย้อมติดสีดีกว่าสี TTC 
ขณะที่พืชสกุล cherry laurel พบว่า Iodine มีเปอร์เซ็นต์การย้อมติดสีน้อยกว่าสี TTC (Cavusoglu and Sulusoglu., 
2014) ส่วนวิธีการทดสอบการงอกของละอองเกสรในห้องปฏิบัติการ (In vitro germination) โดยการใช้อาหารสังเคราะห์             
ทีป่ระกอบด้วย บอริก ส่งเสริมการงอกของละอองเกสรด้านการเจริญยืดตัวของท่อละอองเกสร แคลเซียมไนเทรต แมกนีเซียม
ซัลเฟต และโพแทสเซียมไนเทรต ช่วยให้หลอดละอองเกสรที่งอกยืดตัวได้ดี และน้ าตาลซูโครสท าหน้าที่ควบคุมความสมดุล
ของน้ าภายในและภายนอกละอองเกสร (Brewbaker and Kwack., 1963) พืชแต่ละชนิดต้องการความเข้มข้นของน้ าตาล
ซูโครสในอาหารที่แตกต่างกัน เช่น ละอองเกสรล าไยและกล้วยงอกได้ดีในน้ าตาลซูโครสความเข้มข้น 10 และ 15 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ (Pham et al., 2015; Soares et al., 2016) หม้อข้าวหม้อแกงลิงยังไม่มีรายงานวิธีการตรวจสอบความมีชีวิตและ
การงอกของละอองเกสร ดังนั้นการทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อหาสีย้อมที่เหมาะสมต่อการตรวจสอบความมีชีวิต และระดับ
ความเข้มข้นน้ าตาลซูโครสที่เหมาะสมในอาหารสังเคราะห์เพื่อตรวจการงอกของละอองเกสรหม้อข้าวหม้อแกงลิง คือ 
Nepenthes mirabilis var. mirabilis, N. mirabilis var. globosa, N. thorelii (suratensis) การศึกษาในครั้งนี้ ใช้เป็น
แนวทางส าหรับการตรวจสอบความมีชีวิตของละอองเกสรในงานปรับปรุงสายพันธ์ุหม้อข้าวหม้อแกงลิง  

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

ทดสอบความมีชีวิตและการงอกละอองเกสรของต้นหม้อข้าวหม้อแกงลิง 
Nepenthes mirabilis var. mirabilis เก็บละอองเกสรในช่วงเดือนกันยายน พื้นที่ในจังหวัดสุราษฎร์ธานี  

N. mirabilis var. globosa เก็บละอองเกสรในช่วงเดือนสิงหาคม พื้นที่ของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตตรัง  
N. thorelii (suratensis) เก็บละอองเกสรในช่วงเดือนกรกฎาคมและตุลาคม พื้นที่จังหวัดสุราษฎร์ธานี ทดสอบความมีชีวิต
โดยย้อมสี Aceto carmine 1%, Aceto orcein 1%, Iodine 1%, Cotton-blue, TTC 1% ตรวจนับจ านวนความมีชีวิตของ
ละอองเกสรที่ติดสี มีรูปร่างปกติ ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยาย 100 เท่า การทดลองจ านวน 5 ซ้ า แต่ละซ้ าสุ่มนับการตดิสี 
5 ต าแหน่งต่อสไลด์  

เปอร์เซ็นต์ความมีชีวิต     =      จ านวนละอองเกสรที่ติดสี                    x  100                    
                                      จ านวนละอองเกสรทั้งหมดที่สุ่มนับ  
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ทดสอบการงอกด้วยเทคนิคหยดแขวน (Hanging drop technique) โดยใช้อาหารสังเคราะห์ที่ประกอบด้วย บอริก 
0.01 กรัม แคลเซียมไนเทรต 0.03 กรัม แมกนีเซียมซัลเฟต 0.02 กรัม โพแทสเซียมไนเทรต 0.01 กรัม (Brewbaker and 
Kwack., 1963) ที่มีความเข้มข้นของน้ าตาลซูโครส 7 ระดับ คือ 2, 3, 5, 10, 15, 20 และ 30 เปอร์เซ็นต์ สังเกตลักษณะ
รูปร่างของละอองเกสรที่งอกด้วยกล้องจุลทรรศน์ก าลังขยาย 100 เท่า การทดลองจ านวน 5 ซ้ า ในแต่ละซ้ าท าการสุ่มนับการ
งอกของละอองเกสรจ านวน 5 ต าแหน่งต่อสไลด์ 

เปอร์เซ็นต์ความงอก      =       จ านวนละอองเกสรที่งอก             x  100 
จ านวนละอองเกสรทั้งหมดทีสุ่่มนบั 

 
ผลการทดลองและวิจารณ์ 

จากการตรวจสอบความมีชีวิตและการงอกของละอองเกสรหม้อข้าวหม้อแกงลิงทั้ง 3 สายพันธุ์ ละอองเกสรที่มีชีวิตจะ
ย้อมติดสี Aceto carmine สีแดงหรือชมพู Aceto orcein สีส้มหรือแดง TTC สีแดง Cotton blue สีน้ าเงินเข้ม และ Iodine 
ติดสีน้ าตาลแดง ละอองเกสรที่ไม่มีชีวิตจะไม่พบการติดสี (Figure 1) สีย้อมที่เหมาะสมต่อการทดสอบความมีชีวิตละอองเกสร
พันธุ์ N. mirabilis var. mirabilis พบว่าสีย้อม Aceto orcein สามารถย้อมติดละอองเกสรได้ดี  และมีค่าความมีชีวิต                   
100 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาสีย้อม Aceto carmine, Iodine, Cotton Blue และ TTC มีค่าความมีชีวิตเท่ากับ 99.69, 99.59, 
99.59, 64.00 เปอร์เซ็นต์ (Figure 3A) สีย้อมที่เหมาะสมต่อการทดสอบความมีชีวิตของละอองเกสรพันธุ์ N. mirabilis var. 
globosa พบว่าสีย้อม Aceto carmine สามารถย้อมติดละอองเกสรมีเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิต 98.40 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ 
Cotton Blue และ Aceto orcein มีค่าความมีชีวิต 93.64 และ 88.69 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ Iodine และ TTC มีค่าความ             
มีชีวิตของละอองเกสรค่อนข้างต่ า คือ 47.75 และ 30.89 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (Figure 3B) สีย้อมที่เหมาะสมต่อการทดสอบ
ความมีชีวิตของละอองเกสรพันธุ์  N. thorelii (suratensis) พบว่าสีย้อม Cotton Blue สามารถย้อมติดละอองเกสร                     
มีค่าความมีชีวิต 96.88 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ Aceto orcein, Aceto carmine และ Iodine มีค่าความมีชีวิต 94.49, 
94.27, 88.22 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ TTC มีค่าความมีชีวิตค่อนข้างต่ า คือ 38.88 เปอร์เซ็นต์ (Figure 3C ) ทดสอบการงอก
ของละอองเกสร ในอาหารสังเคราะห์ที่มีน้ าตาลซูโครสความเข้มข้นต่างๆ สังเกตเห็นหลอดละอองเกสรที่งอก (pollen tube) 
แทงทะลุผ่าน germ pore ของละอองเกสรออกมา หลังจากบ่มไว้ที่อุณหภูมิห้อง 18-20 ช่ัวโมง ( ภาพที่ 2) โดยน้ าตาลซูโครส
เป็นสารท าหน้าที่เป็นแหล่งพลังงานและปรับค่าพลังงานศักย์ของน้ า (Osmotic potential; OP) ในอาหารสังเคราะห์ให้มี
ความเหมาะสมต่อการงอกของละอองเกสร (Biagini et al., 2014) จากการทดลองพบว่า ที่ ระดับน้ าตาลซูโครส                          
10 เปอร์เซ็นต์ มีการงอกดีที่สุด คิดเป็น 65.81, 54.68 ตามล าดับ ของละอองเกสรพันธุ์ N. mirabilis var. mirabilis และ              
N. mirabilis var. globosa (Figure 3D, E) ขณะที่ละอองเกสรสายพันธุ์ N. thorelii (suratensis) มีการงอกสูงสุดที่ระดับ
ความเข้มข้นน้ าตาลซูโครส 2 เปอร์เซ็นต์ มีการงอกเพียง 15.12 เปอร์เซ็นต์ (Figure 3F) จากการทดลองแสดงให้เห็นว่าสีย้อม
ให้เปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตสูงกว่าเปอร์เซ็นต์การงอกมาก เนื่องจากสีย้อมแต่ละชนิดจะย้อมติดส่วนประกอบของเซลล์ละออง
เกสรเพียงบางส่วนเท่านั้น Aceto carmine, Aceto orcein และ Iodine ติดสีบริเวณไซโทพลาสซึม สีจะกระจายทั่วตาม
ต าแหน่งของ chromosome ใน organelle TTC ย้อมติดในส่วนของเซลล์หรือเนื้อเยื่อ Cotton blue ย้อมติดในส่วนของ        
ไคติน และเซลลูโลสซึ่งเป็นองค์ประกอบของผนังเซลล์ละอองเกสร (Usanee., 2014) ดังนั้นสีย้อมไม่สามารถบ่งบอกถึงความ
แข็งแรง ความสมบูรณ์ หรือความเป็นหมันของละอองเกสรเพศผู้ได้ แต่ละอองเกสรเหล่านี้ยังมีระดับขององค์ประกอบทางเคมี
สูงพอที่จะติดสีย้อมได้ ดังนั้นจึงใช้เป็นเพียงการคาดคะเนความมีชีวิตของละอองเกสร ในเวลาอันรวดเร็วเท่าน้ัน  

 
สรุป 

จากการศึกษาความมีชีวิตและการงอกของละอองเกสรหม้อข้าวหม้อแกงลิง 3 สายพันธุ์ เพื่อทดสอบหาสีย้อม                   
ที่เหมาะสมต่อการทดสอบความมีชีวิตของละอองเกสรและทดสอบหาความเข้มข้นของน้ าตาลซูโครสที่เหมาะสมในอาหาร
สังเคราะห์ต่อการงอกของละอองเกสร พบว่าละอองเกสรของต้นหม้อข้าวหม้อแกงลิงทั้ง 3 พันธุ์ ติดสีย้อม Aceto carmine, 
Aceto orcein และ Cotton blue ได้ดี ส าหรับการทดสอบการงอกของละอองเกสร  พบว่าที่ระดับน้ าตาลซูโครส                        
10 เปอร์เซ็นต์ เหมาะสมต่อการงอกละอองเกสรพันธุ์ N. mirabilis var. mirabilis และ N. mirabilis var. globosa ขณะที่
ละอองเกสรพันธุ ์N. thorelii ที่ระดับน้ าตาลซูโครส 2 เปอร์เซ็นต์  
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